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系统概述

1.1系统简介

PWZ_BWSN型泡沫喷雾灭火系统（以下简称系统），是一种近年来出现的新形式的灭火方式，它融合了水喷雾灭火和泡沫灭火及气体灭火的一些更实用的一些特点，同时具备了上述灭火方式的诸多优点，成为灭火大军中越来越受欢迎的成员。

 系统在结构组成上，采用了储压与驱动原理，而在设计应用上，则与水喷雾灭火系统相似。系统采用高效进口泡沫灭火剂，可灭A、B、C类火灾，特别适用于扑救热油流淌和电力变压器等火灾；灭火剂使用量小并具有生物降解性，不污染环境，具有良好的绝缘性能，对设备无影响；采用气体储压动力源，无需消防水池和配置给水设备；灭火效率高、安全可靠、安装操作维护简单; 其同时具有水雾灭火系统和泡沫灭火系统的冷却、窒息、乳化、隔离等灭火机理。整个灭火系统设备简单、布置紧凑。
1.2适用范围
◆ 油浸电力变压器；

◆ 燃油锅炉房；

◆ 燃油发电机房；

◆ 小型石油库；

◆ 小型储油罐；

◆ 小型汽车库；

◆ 小型修车库；

◆ 船舶的机舱及发动机舱。

1.3装置特点与优点
◆ 装置不用大量的水，免除了供、排水设计和相关设施，结构紧凑，易于安装，因而造价低，维护方便。

◆ 由于灭火剂高的张力及高渗透力，使着火物质迅速隔绝空气而灭火，灭火效率高，时间短。

◆ 灭火剂属环保产品，对环境及着火物质本身不会造成任何污染。

◆ 不受水源等地理环境限制，适应性强。

◆ 可灭A、B、C类火，应用广。

产品概述
2.1系统结构
系统由控制装置、储液罐、合成泡沫灭火剂、分区阀、氮气启动装置、氮气驱动装置、减压阀、分区阀、安全阀、水雾喷头和管网等组成。

[image: image1.wmf]                     图1 泡沫喷雾灭火结构

2.2工作原理
系统是采用高效合成型泡沫灭火剂储存于储液罐中。当出现火灾时，通过火灾控制装置或手动控制；在高压氮气驱动下，推动储液罐内的合成型泡沫灭火剂；通过管道和水雾喷头后，将泡沫灭火剂喷射到保护对象上；迅速冷却保护对象表面，并产生一层阻燃薄膜，隔离保护对象和空气，使之迅速灭火的灭火系统。
三、技术数据
◆ 控制电源AC220V或DC220V（订货时要求）；

◆ 氮气瓶氮气公称压力：13.5MPa；

◆ 水雾喷头喷洒压力：大于0.35 Mpa，不大于0.6 Mpa；

◆ 水雾喷头喷洒高度：不大于10米；

◆ 泡沫灭火剂共给强度：8 L/min·
[image: image2.wmf]2

m

；

◆ 泡沫连续共给时间：大于15min;

◆ 泡沫灭火剂使用寿命：不小于5年；

◆ 控制输出接点容量：AC220V 5A 、DC24V 1.5A；                    

◆ 信号输入公共点电压：DC24V；

◆ 系统使用环境温度为4℃～50℃(特殊场合订货时提出)

◆ 控制器工作温度：-10～55℃，24小时内平均温度不超过35℃；

◆ 控制器存储温度：-27～70℃；

3.1型号编制
      PWZ_ BWSN _□

       泡沫灭火剂充装量，根据实际需要（L）

                       保定博为世能电气有限公司

                       泡沫喷雾灭火装置

3.2控制逻辑
装置任何时候都可手动启动，也可启动自动启动，此时装置接收外来火警触发器、火灾探测器等相关信号，通过逻辑判断启动灭火并报警。装置提供了良好的人机对话，通过彩色触摸屏可以对装置进行参数设计、系统实时参数状态查询、系统参数状态记忆查询等功能；装置通过指示灯指示接收信息；装置置485通讯接口，与上位通讯设备通讯。

使用说明

4.1自动启动操作
转动自动、手动选择按钮，使箭头指向自动，即启动自动状态。装置在此状态下能根据外部信号启动装置灭火；

4.2手动动作

装置在运行过程中都能通过按下手动按钮（绿色带防护罩）后启动灭火，不同手动按钮分别控制相应分区阀来选择给不同的被保护装置灭火； 

4.3急停按钮

系统在自动或手动开启灭火后，不立即启动灭火装置，一般要延时一段时间后再启动灭火，延时时间可以设定。在启动灭火之后，如果按下急停按钮（红色），则停止灭火启动。

4.4紧急开启

系统在运行时，开启紧急开启开关（带防护罩）同时按下相应手动按钮，则系统不再延时，立即启动灭火，同时打开气动阀和分区阀，此功能为备选项，可在购货时说明；

4.5复归

系统在灭火启动并且信号输入恢复正常后，按下复归键，控制器结束灭火，各参数回到初始状态，相应指示灯关闭。但是系统阀门不能自动关闭，灭火系统应进行人工恢复，具体步骤见以后介绍。

4.6机械手动启动

在停电或其他特殊情况下，装置没能自动或手动启动灭火系统，工作人员可以通过机械手柄手动开启氮气容器阀和储液罐上的选择阀来启动灭火系统。

其过程如下：

1）首先用手按下氮气启动电磁阀手动开关，氮气瓶释放气体至储液罐；

2）观察储液罐压力，当储液罐压力大于0.35MPa后，用专用手柄打开分区阀，开启系统灭火。

五、设计

5.1泡沫喷头设计
泡沫喷头选用ZSTW型水雾喷头，流量应按下式计算
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式中 
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 喷头的流量（L/min）；
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 喷头的工作压力（MPa），一般为0.35MPa；
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 喷头的流量系数 根据实际情况，选取不同
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值的喷头。

设计人员根据实际情况确定型号，选择喷头及喷头数量。

5.2保护面积计算方法

按照中国工程建设标准化协会标准《合成型泡沫喷雾灭火系统应用技术规程》CECS 156：2004中3.1.1条规定，保护面积按被保护对象投影面积计算。

5.3灭火剂用量计算

Q=S×W×t

式中 Q 灭火剂总用量（L）；

S  被保护的面积（m
[image: image8.wmf]2

）

W 保护对象的泡沫灭火剂供给强度（L/min·m
[image: image9.wmf]2

）, 按中国工程建设标准化协会标准《合成型泡沫喷雾灭火系统应用技术规程》CECS 156：2004中3.1.2条规定，式中取W=8L/min·m
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。

T泡沫喷洒时间（min），式中取15min。  

5.4喷头数量计算

N=Q/q

式中 N为喷头数量。

5.5管路设计

依据《泡沫灭火设计规范》9.2.1规定储液区泡沫灭火系统水和泡沫混合液流速不宜大于3m/s。可按3m/s计算主管道直径，然后取大于或等于计算值的标准管径。另外管路长度短的时候靠近直径可相应小一些，管路长的直径要相对大一些。
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—储液罐容量 （L）
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]---介质流速（m/s）
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---喷雾时间（15min）


[image: image16.wmf]d

---泡沫液主管道直径 （mm）

管径经验值见下表：

	泡沫喷洒量（L）
	工作压力（MPa）
	按3m/s流速的计算直径

（mm）
	主管道及分区阀推荐直径

（mm）

	500
	0.35
	15.36
	25

	800
	
	19.43
	

	1000
	
	21.7
	

	1500
	
	26.6
	50

	2000
	
	30.7
	

	2500
	
	34.34
	

	3000
	
	37.62
	

	3500
	
	40.63
	

	4000
	
	43.44
	

	4500
	
	46.08
	

	5000
	
	48.57
	65

	5500
	
	50.94
	

	6000
	
	53.21
	

	6500
	
	55.38
	

	7000
	
	57.47
	

	7500
	
	59.49
	

	8000
	
	61.44
	80

	8500
	
	63.33
	

	9000
	
	65.16
	

	9500
	
	66.95
	

	10000
	
	68.69
	

	11000
	
	72.04
	

	12000
	
	75.24
	100

	13000
	
	78.32
	

	14000
	
	81.27
	

	15000
	
	84.12
	

	16000
	
	86.88
	


5.6氮气瓶组设计

先计算泡沫罐的工作压力
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 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf]p
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式中：
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P

 ---泡沫储液罐的工作压力即减压器低压侧设定压力 （MPa）

       h---泡沫液流经管路时的压力损失，依据《水喷雾灭火系统设计规范》7.2.1舍维列夫计算公式计算压力损失

   
[image: image20.wmf]P

P

---喷头的工作压力，一般取0.35MPa

再依据玻意耳-马略特定律计算动力瓶组个数
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式中：
[image: image22.wmf]c

P

----系统工作压力 

V----储液罐容积
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P

----标准状况下氮气瓶内允许最低工作压力，一般规定为压力下限8MPa
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V

----单个氮气瓶容积 我们一般用40L氮气瓶
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N

----计算的氮气瓶个数

六、注意事项

◆ 本系统应存放在安全地方，没有经过培训或非专业人员不得接近；

◆ 本系统在寒冷地区应该装有加热系统，温度不得低于4℃，瓶内氮气压力会随温度升高而升高，应避免温度过高或直晒，温度过高时要注意氮气瓶内压力，氮气瓶内压力不应高于15MPa，如有超压现象，要人工释放瓶内气体。

◆ 氮气瓶组氮气瓶内气体压力不能低于10MPa，启动氮气瓶内压力不得低于3MPa，要定期巡视，记录氮气瓶内压力，保证氮气瓶内氮气压力在规定范围内；

◆ 减压器在出厂前已经调试到正确位置，系统在出场以后不要随意转动减压器调压手柄，万一出现调压器手柄转动现象，要通过专业人员将减压阀调整回正确位置；

◆ 系统调试安装完毕，正式运行之前，必须打开电磁气动阀和气瓶容器阀上的防护锁。

七、维护管理

7.1 控制屏

观察控制屏是否正常运行，各控制灯是否有信号指示，报警器有无鸣响；检查周期：实时。

7.2氮气启动源

目测氮气瓶及瓶上电磁阀、减压器、单向阀等各阀体是否有机械性损伤，检测瓶内压力，压力应在3-6.7MPa之间：检查周期：每月。

7.3 氮气动力源

目测氮气瓶及瓶上气压阀、减压器、单向阀等各阀体是否有机械性损伤，检测瓶内压力，压力应该在10-14.9MPa：检查周期：每月。

7.4储液罐

   目测储液罐有无机械损伤，排渣口处截止阀有无渗液现象，分区阀有无机械损伤、外漏现象；检查周期：每月。

7.5水雾喷头及管网
目测水雾喷头及管网有无机械损伤、变形及堵塞；检查周期：每年

7.6泡沫灭火剂

进口泡沫灭火剂使用寿命大于5年，每五年应该检测泡沫灭火剂的性能，如果不达标要由供应商进行更换。检查周期 1年。

7.7灭火系统的恢复

   本系统中氮气动力源和泡沫只供一次灭火喷放使用，灭火结束后，所有容器阀重新换上封闭膜片，然后将动力源及启动源氮气瓶重新装满氮气；关闭分区阀，储液罐重新装满灭火剂。此工作必须有泡沫灭火系统供应商完成。
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